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Teoria e Métodos de Ecologia da Paisagem twmep

Aula - parcelas, poligonos, mosaicos

TMEP 2023 — AULA/LESSON 7

Parcelas, patches SAO0 4reas n3o lineares, relativamente homogéneas que diferem do ambiente
circundante — matriz

Mosaico — associacdo de parcelas (de diversos tipos) sem que uma evidencie dominancia sobre as
restantes

Parcelas, podem ser caracterizadas

Individualmente

- tamanho (area),
- limite (perimetro)
- forma (tipicamente uma relagdo entre a drea e perimetro)

no seu conjunto

- Interagdo das parcelas do mesmo tipo na paisagem v

. ~ L Parcela florestal numa
- Proximidade (padrdo de distribui¢do) matriz agricola
- Contagio (analise de adjacéncias)
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Tamanho das Pa rcelas (manChaS) = Influencia a presenga de organismos e 0s processo ecoldgicos

—

Ocorréncia e

(e.g., ciclo de nutrients Ak
N . = h abundancia de
regimes hidrolégicos, padrGes .
organismos

de dispersdo de ventos)

- Ariqueza de espécies (S) presente numa area depende do tamanho
das parcelas
- Avrelagdo espécie - area (A) é uma das mais robustas da ecologia:
S=cA®
- Ou, numa escala logaritmica: Log S=log c +z log A
- Onde c e zsdo parametros que podem ajustados a cada situagdo de
estudo

- Serve para perceber por exemplo a drea minima de amostragem a aplicar em
estudos de ecologia (a drea minima é aquela em que se verifica uma
mudanca abrupta do declive da curva - ponto de inflexdo - e a curva tende a
nivelar) serve para indicar qudo grande deve ser a mancha a amostrar para
caracterizar a sua composi¢ao

Species richness —»

Processos ecossistémicos Importancia do tamanho das parcelas
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- Anivel da paisagem, também o aumento do numero de espécies esta relacionado com o
aumento do tamanho das parcelas (patch)

este padrdo estd relacionado com o0 aumento em espécies que precisam de habitats Interiores (core

habitats- habitat central), i.e, espécies com grandes areas vitais (Home-range)

- As espécies de maior tamanho (massa corporal) sdo normalmente as com maiores requerimentos
em habitat (em areas vitais e territérios grandes)

- A Relacdo entre o tamanho da area vital e o tamanho do animal varia de acordo com diferentes
factores:

= dieta

= tipo de locomocao

= densidade populacional

= produtividade dos habitats

- Exemplo: relagdo para grandes herbivoros: Home range (ha)=3,2 x massa (kg)®°%8
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Home-range — area vital : drea total que um animal ou um grupo de animais percorre em busca de comida ou
parceiros e que se pode sobrepor a outros Home-ranges de animais vizinhos. Com areas centrais de uso
consistente e intensivo

Territorio (ex. de reprodugdo, de aliamentagdo)- areas que sdo defendidas activamente dentro do Home-range

Espécies de interior
Espécies de orla

R
§ Ex: os territérios de alimentagdo aumentam ao longo de um
Interior (habitat central) il gradiente de herbivoro - carnivoro

Orla, (habitat ecétono) D Interior (habitat central) Orla, (habitat ecétono)

-

Insectivoras Herbivoras
Carnivoras Omnivoras
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A combinagdo do home range com o tamanho da parcela e a qualidade do habitat determina a
Capacidade de carga, carring capacity (k):

- 0 tamanho maximo de um populagao de determinada espécie no local em causa. Ou
- a carga maxima de determinada espécie/ comunidade que é suportada pelo ambiente

- Quando a capacidade de carga do ecossistema é excedida, os
individuos sdo forcados a uma dessas trés alternativas:
Istp pode estar = mudar habitos,
relacionado com: " migrar para uma area com maiores recursos
= diminuir o tamanho da popula¢do com a morte de muitos individuos

= probabilidade de extingdo local da populagdo (usando modelos populacionais)

= 0o conceito de populagdao minima vidvel (MVP ou PMV), definida para qq espécie em qq habitat :

o isolado populacional mais pequeno (n2 minimo de individuos) que tem uma boa probabilidade (99% ) de
persistir num habitat durante 1000 anos, apesar de estar sujeito a processos estocasticos demograficos,
ambientais e genéticos e a catdstrofes ambientais
Os n?2 propostos variam; ex. para vertebrados: 50, 250-500, entre poucas centenas a poucos milhares, dependendo
das espécies
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O perimetro da parcelas (dos habitats) ou orla: limites entre parcelas adjacentes de diferentes tipos

de habitat é:

= Particularmente importante para espécies que usam ecétonos (areas de transi¢dao entre habitats), i.e., para
espécies de orla; as areas de orla podem afectar negativamente as espécies que necessitam de areas com
habitat interior (central) (zonas sem contacto com outros tipos de habitat)

= Para se considerar simultaneamente a area, o perimetro e a propor¢ao de habitat interior
e de orla deve-se analisar a forma das parcelas

= Aforma da parcela tem consequéncias na sua capacidade de providenciar habitat para qualquer espécie e
como pode influenciar processos:
» Microclima
> Fluxos da dgua, da matéria e da energia
> Dispersdo de perturbacgdes
» Recrutamento de plantas
» Migragbes
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A razdo entre a Orla e o Interior diminui com o
aumento da area da parcela e pode ser confundida
com o efeito na biodiversidade do aumento do
tamanho de cada mancha.

MAS: Area total = 5 km? Area total = 0.5 km?

interior species

P

- a diversidade de espécies é influenciada pelo tamanho
e forma das parcelas dentro do Home-range (area vital)
de cada espécie ou individuos

interior habitat and species decrease

O edge habitat edge habitat and species increase
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- Na perspetiva de um organismo a forma de uma mancha é importante
para determinar quanto dessa mancha é orla e quanto é habitat interior
que pode ser usado por determinada espécie

Exemplo: AfetagcGes em aves junto a orla: parasitismo dos ninhos, predacgdo,
competigdo; entdo para as espécies de interior, a distancia a orla da parcela é uma
varidvel mais importante que a drea total da parcela

~ 100m >
Efeito de orla: aumenta com o aumento do comprimento
do limite das parcelas (perimetro); a fragmentacdo de um
habitat (parcela) aumenta o efeito de orla
Total area=1ha Total area=1ha
Total edge =400 m Total edge=1,600m
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Como se mede o perimetro da parcela?
Depende da escala e unidade de medida que se usa.
Usam-se 0S mesmos processos que se usaram para determinar o comprimento da linha (dimensdo fractal)

Determinacdo da area e perimetro de uma parcela em imagens vectoriais

Num Sistema vectorial a periferia (o limite) do poligono é representada por um conjunto de coordenadas ( X; e y;)

Para a Area:
- Usar cada par de coordenadas e construir trapézios sucessivos, com
inicio arbitrario e andando da esq. para a direita (clockwise)

A=Z(Xi L1 Xi)(ﬁ"l?'ﬁ))

Para o perimetro:
- usar a mesma sequéncia e calcular a distancia euclideana entre dois
pontos; a soma dessas distancias é o perimetro

n
PZZ\/(Yi+1_Yi)2+(Xi+1_Xi)2
k=i
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Determinacdo da area e perimetro de uma parcela em imagens vectoriais

(b)

@ Yi,1tY,
iox Y, Xia-X; 2
1 25 55 1,0 6,0
2 35 65 20 6,5
3 55 65 2,0 5,8
4 75 5 05 43
5 7 35 25 2,8
6 45 2 20 2,5
7 2,5 3 00 43
1 25 55
Area=

a*b

6,0
13,0
11,5
-2,1
-6,9
-5,0

0,0

16,5

<)

Yir-Y a’+c?
1,00 2,0
0,00 4,0

-1,50 6,3
-1,50 2,5
-1,50 8,5
1,00 5,0
2,50 6,3
Perimetro:

distancia entre o
pontoi eo
seguinte

i
( a2+ CZ)1/Z
1,41
2,00
2,50
1,58
2,92
2,24
2,50

15,15

Caracteriza¢do da forma da parcela

Relagdo — area —perimetro para parcelas em Sistema vectorial

Indice de forma (Shape) compara o perimetro da parcela em estudo s
com perimetro de um circulo que tenha a mesma area da parcela

Perimetro de um circulo com area A Area de da circunferéncia

P =2nr A=mr?

A

Entdo: r= |[— %4 2 s 4 5 6 N

T X
Logo:
p —> A Indice FORMA (SHAPE) = perimetro do poligono calculado (P) /perimetro

circulo = €T |72 esperado se fosse circulo (P,)
SHAPE= P/P, =

Pcirculo = 2VmA SHAPE =

P
2\ A
IF (SHAPE)=1 circulo;

SHAPE aumenta com a complexidade da forma
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Determinacgdo da area e perimetro de uma mancha imagens raster

=i

i ) 3.5,6.5 55.6.5
Células com area da parcela: aquelas em que a » -

parcela ocupa pelo menos metade 8 \\

25.585

7.5.5.0 | Perimatar
-

Células de orla: as que tem a linha que delimita a T

parcela 4 J / :
\ ! | Ed
i o 0 | FROo

Células de interior: as que ndo tém a linha que 3 | i
. 25,30 ™~ e |
delita a parcela ; gy !
4.5 2.0
1 . | Interior call
4]

i} 1 2 3 4 5 G 7 8
Area= n2 de células com parcela x area de cada célula (A=16)
Perimetro= n2 de células que tem limite da parcela (P=20)

Caracteriza¢do da forma da parcela

Relagdo — area —perimetro para imagens raster

Indice de forma (Shape) compara o perimetro da parcela em estudo ’ 25.55 \7\5 50/ Perimorer
com perimetro de um quadrado que tenha a mesma area da parcela ’ | 7
. / ‘
Perimetro de um quadrado Area de quadrado s = roas| 0 |
A . . 25,307 |
de referéncia com area A A=LxL , = D |
P=4 XL . 1 Interior cell
Entao: . o
L — \/Z [} 1 2 3 : 5 6 7 8
Logo:
— Indice FORMA (SHAPE) = perimetro calculado (P)/perimetro esperado
Pquadrado =4x A

para um quadrado com a mesma drea do poligono em estudo (Pg)

P
SHAPE=P/P, = SHAPE = ——

N

IF (SHAPE)=1 quadrado
SHAPE aumenta com a complexidade da forma
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Caracterizag¢do da forma da parcela- exemplos para imagem em formato
raster, mas que podem ser adaptados para imagens vectoriais

7.5,5.0 | Perimeter
NG

y

/

Indice area interior (CORE AREA), em %: 100 x 4rea interior/total da area

- Aproxima-se de 100% quando a parcela tem quase so area interior

Indice razdo entre comprimento e largura : comprimento da parcela/largura da parcela

- Aproxima-se de 1, quando a parcela é simples e compacta (quase um quadrado)
- Bem Maior que 1, quando a parcela é muito linear (parece uma faixa)
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Area Total (CORE) = area central + area de orla, 6 e N
|0g0’ 25,55, \
5 |
Indice Razdo Interior-Orla: . -
vy -
area interior ) 15,20
IRIO = ———— ‘
area orla

Edge cell |

1

Interior cell

7.0.35

Exercicio: fazer os indices de forma para estas parcelas

Quadricula= 1m?
Area das parcelas=16 quadriculas=16m?

T T T ]
- 1 i <) -

A - D| | l

Perimetro=34

Area central=0

Perimetro=26
Area central= 1

Perimetro=16

i Perimetro=19
Area central= 4

Area central= 2
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Exercicio: fazer os indices de forma para estas parcelas

\ Aumentar a razdo comprimento-largura ou a complexidade da
e b forma significa uma redugdo da drea central e um aumento da
T ) e orla, com implicagdes ecoldgicas

Parcela_| SHAPE | CORE__|EDGE | IRIO___| CAI% _| Comp/larg_
A

1,00 4 12 0,333 25,0 4/4=1,0
B 1,19 2 14 0,143 12,5 5/5=1,0
C 1,63 1 15 0,067 6,7 6/5=1,2
D 2,13 0 16 0,000 0,0 6/5=1,2
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Quando se quer caracterizar as parcelas do mesmo tipo (de uso do solo por exemplo) na paisagem, usam-se
valores dos indices, que expressam a média e a a sua variagdo
Exemplo com a drea da parcela: -
A
Area média da parcela (Mean Patch Area) - MPA MpPA = Z <z)
k=i
yn_ ,(Ai — MPA)?
- Coeficiente de variagdo (da média da drea da parcela) - ACV ACV =100 o e
MPA
Y. SHAPE,
- indice de forma médio (Mean Shape Index) - MSI MSI = -
Como as parcelas de maior tamanho frequentemente
desempenham um papel mais importante na paisagem, é util
ponderar o indice de forma (SHAPE) de cada parcela pela Y*(Ai x SHAPET)
respectiva drea e fazer um indice de forma ponderado pela area AWMSI = —ZA-
(Area-Weigthed MSI) '
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Exercicio: fazer os indices de forma para estas parcelas do mesmo habitat na paisagem

Parcela | Area(A) Area central | CAl % Perimetro
A 13 3 0,23 16
B 9 1 0,11 14
C 10 1 0,10 16
D 3 0 0,00 8
Soma 35 5 0,44 54
Média  MPA=35/4 MCORE=5/4 MCAI=0,44/4
=8,75 =1,25 =0,11
Coef. ACV=41,5 CORE
Variagdo CV=87,2

Indice
SHAPE,
ponderado
pela drea
(A; x SHAPE;)

1,11 14.42

1,17 10.50

1,26 12,65

1,15 3,46

4,69 41,03

MSI=4,69/4 41,03/35

=1,17 =1,17

Valores semelhantes
indicam formas simples

Y. Area de habitat (de todas as parcelas) _ 35

Proporgao deste tipo de habitat na paisagem: prop. =

ou seja prop. do habitat na paisagem =0,35
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Area total da paisagem

—=0,35
100

Exercicio: Calcular a area, perimetro e indices de forma para as parcelas seguintes:
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